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Ventil fur ein Stromungsmedium, insbesondere elektrisch be- 
tatigtes Ventil. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil fur Stromungsmedien 
und ist besonders, aber nicht ausschliefllich auf ein elektrisch 
betatigbares Ventil anwendbar. 

Die bekannten Ventile enthalten einen EinlaB, welcher einen 
Druckmittelstrahl in eine Kammer richtet, und ein Ventilglied, 
welches in der Stromiingsrichtung in die und aus der geschlossenen . 
Stellung beweglich ist, in welcher es den EinlaB und einen Aus- 
lafl von der Kammer abdichtet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Leistung herabzu- 
setzen, die erforderlich ist, urn das Ventilglied entgegen dem - 



.© Int. CI.: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Deutsche KL: 



F 16 k, 25/02 
F 16 k, 31/06 



47 gl, 25/02 
47 gl, 31/06 



® 
® 



Gffenlegungsschrift 2159453 



Ausstellungsprioritat: 



Aktenzeichen: P 21 59 453.6 
Anmeldetag: 1 . Dezember 1 97 1 

Offenlegungstag: 29.Jnhil972 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



4. Dezember 1970 

GroBbritannien 

57713-70 



Bezeichnung: 



Ventil fur ein Str6mungsmediurn 5 insbesondere elektrisch 
betatigtes Ventil 



® Zusatz zu: 

@ Ausscheidung aus: 

@ Anmelder: 



United Gas Industries Ltd., London 



Vertreter gem. § 16 PatG: Begrich, H., Dipl.-Ing.; Wasmeier, A:, Dipl.-Ing.; Patentanwalte, 
8400 Regensburg 



@ 



AIs Erfinder benannt: Walmsley, John Henry Tresco, Brecon (GroBbritannien) 



Rechercfaeantrag gemaJJ § 28 a PatG ist gestellt 

Fur die Beurteilung der Patentiahigkeit in Betracnt zu ziehende Dnickschriften- 
DT-PS 24 048 
US-PS 2 719 939 



CO 
lo 
^? 

On 

to 

CM 

H 
Q 



© 6. 72 209 827/579 5/70 



U/p 7261 



-2- 



2159453 

29. Nov. 71 B/We 



zu bewegen und festzuhaltai 
Druckmittelstrahl dadurch herafazriserir ^n i , dafl ein im wesentlichen 
ringformiger Einlafl vorgesehen wird. 

Der Einlafi hat vorzugsweise die Form eines Kreises oder einer 
anderen geschlossenen Windung und kann durch einen im wesentlichen 
fortlaufenden Schlitz oder durch eine Reihe von kleinen Offnungen 
gebildet werden. 

Die Kammer kann so betrachtet werden, als habe sie einen inneren 
und einen aufleren Abschnitt, welche entsprechend innerhalb und 
* auflerhalb des Weges des rohrenformigen Strahles liegen. Bei einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung stehen diese Abteilungen 
entweder untereinander oder getrennt mit zwei getrennten Aus-* 
lassen von der Kammer in . Verbindung . 

Das Ventil weist vorzugsweise eine elektromechanische Vorrichtung, 
d.h. eine Magnetspule auf, welche das Ventilglied antreibt. Der 
Hub des Ventilgliedes, d.h. der Abstand, um den es sich aus der 
geschlossenen Stellung bewegen kann, kann durch Anschlagmittel 
begrenzt werden. Bei einer V entilausfuhrungs form nach der Er- 
findung ist der Einlafl durch eine ringformige Duse gebildet, 
welche ebenfalls als ein Sitz fur das Ventilglied dient. tfatiir- 
lich kann ein besonderer Ventilsitz vorgesehen werden, wenn es 
gewiinscht wird. In dem Fall, wo das Ventilglied normalerweise 
in seiner geschlossenen Stellung bleiben soli, sind nachgiebige 
Mittel wie beispielsweise eine Feder so angeordnet, dafl das 
Ventilglied in diese Stellung gedruckt wird. 

Auf der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise dargestellt. 

Figuren 1 und 2 sind schematische Querschnitte durch ein her- 
kommliches Ventil, welches nur zu Vergleichszwecken 
dargestellt ist. 
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Figur 3 ist eine schematische Querschnittsdar stellung eines 

Teiles eines Ventiles nach der Erfindung mit annahernd 
dem gleichen Widerstand gegenuber dem Druckmittel flu/3 
wie das Ventil nach Figur 1 und 2. 

Figur 4 ist ein axialer Querschnitt durch ein Ventil, welches 
im Prinzip dem nach Figur 3 ahnlich ist. 

Bei alien Figuren sind gleiche Teile durch gleiche Bezugszeichen • 
gekennzeichnet. 

Das herkommliche, in Figur 1 dargestellte Ventil enthalt: 
Ein Weicheisenjoch 1, eine Magnetspule 2, ein Ventilglied in 
der Form eines Vfeicheisenankers 3, und eine Feder 4, welche den 
Anlcer in eine geschlossene Stellung, in Figur 1 nach rechts, 
druckt, in welcher die Polflachen 5 und 6 auseinandergehalten 
werden und eine Abdichtungs flache 7 des Ankers 3 eine Einlafl- 
of fnung 8 2u der Kammer 9 abdichtet. Wenn die Magnetspule 2 
erregt wird, bewegt sich der Anker 3 nach links, bis sich die 
Polflachen 5 und 6 beruhren. Dadurch wird die Flache 7 des Ankers 
von der einen Offnung 8 wegbewegt und ein StromungsfluB in die 
Kammer 9 ermoglicht. Beim Abschalten des Stromes zu der Spule 
ho-ren das Joch 1 und der Anker 3auf, magnetisch zu sein, und 
die Feder 4 bewegt den Anker zuriick in die in Figur 1 dargestellte 
Stellung. 

Figur 2 zeigt die Abdichtungs flache 7 und die EinlaSof fnung 8 
in groflerem MaGstab. Urn eine unnotige Beschrarikung des Flusses 
durch das Ventil zu vermeiden, mufc der Hub L (d.h. der maximale 
Abstand der Flache 7 und der EinlaB offnung 8) ausreichend sein, 
urn eine Umfangs- oder Ausflufl flache ^DL mindestens gleich der 
Flache 1/4^D der Einlaflof fnung vorzusehen, so dafi: 

1/4 T D 2 = It DL 
und damit 1/4 D = L I ist. 
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Somit steht der Ventilhub in. einer besonderen Beziehung zu 

dem Durchmesser der Einlaflof fnung. Zu einer ersten Annaherung 

steht die durch die Magnetspule beim Offnen des Ventiles ge- 

leistete Arbeit in einem proportionalen Verhaltnis zu dem Stromungs 

mitteldruck an der Flache 7 multipliziert mit der Einlaflof fnungs- 
2 

flache 1/4 7? D , multipliziert durch den * Hub L. Irgend etwas, 
was diese Grbfien verandert, reduziert ebenfalls (a) die durch 
die Magnetspule geleistete Arbeit, (b) die Wattleistung, (c) 
das Spulengewicht und (d) den Stromverbrauch. 

• Pigur 3 zeigt ein einfaches, nach der Erfindung hergestelltes 
Ventil und ist mit einer Einlaflof fnung von der gleichen Flache 
wie die des in Figur 1 dargestellten Ventiles versehen. Ira Betrieb 
richtet eine ringformige, schlitzformige Einlaflof fnung 10 einen 
rohrenformigen Strahl 11 des Druckmittels in die Kammer 9 und 
unterteilt dadurch die Kammer in einen inneren Abschnitt 12 und 
einen aufleren Abschnitt 13. Diese beiden Abschnitte stehen mit- 
einander durch. Of fnungen 14 in dem Anker und der aufl ere" Abschnitt 
mit einem AuslaS 15 in Verbindung. Die ringformige Einlaflof fnung 
10 hat einen Auflendurchmesser Do und einen Inriendurchjnesser Di. 
Da die Flache der Einlaflof fnung die gleiche wie die nach Figur 1 
ist, ists 

l/4 7T(Do 2 - Di 2 ) « 1/4 TD 2 I I, 

Da bei dem herkommlichen Venil die Ausflufl flache wiederum 
gleich der Flache der Einlaflof fnung sein mufl, ist aber der 
Hub L^, der riotwendig ist# urn dies.es Verhaltnis in dem Ventil 
nach Figur 3 zu erreichen, erheblich kleiner als der Hub L 
des herkommlichen Ventiles. Dies ergibt sich teilweise daraus, 
weil zwei Ausfliisse in den inneren Abschnitt 12 und in den* 
aufleren Abschnitt 13 vorhanden sind, und auch daraus, weil 
die Durchmesser Di und Do beide grtffler als die Durchmesser D der 
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Einlaflof fhung 8 des herkommlichen Ventiles sind. Die Bedingung, 
da6 die Aus f lufl f lache -der EinfluBflache fur das Ventil nach 
Figur 3 gleich ist, ist folgendes 

1/4 T (Do 2 - Di 2 ) =■ ^"DoL A +^?DiL A = Th^ (Do + Di) 
Daher folgt aus Gleichung II: 

L A = 1/4 D 2 / (Co + Di) 

Somit folgt aus Gleichung I: 

L/L A = (Do + Di)/D, 

so dafl (Do + Di) D, I* A immer kleiner als L sein mu/3. Daraus 
folgt somit wiederum fiir eine erste Annaherung, dafl die Strom- 
leistung der Magnetspule, welche die Ventile nach den Figuren 
1 und 3 steuern mufl, in dem. Verhaltnis steht: 

Watts (Fig. 1 Ventil) /Watts (Fig. 3 Ventil) = L/L^ . 

Bei einer typischen Aus fiihrungs form kann eine Kraft, welche 
ungefahr 60% erspart, erwartet werden. Figur 4 zeigt ein etwas 
raehr kompliziertes Ventil nach der Erfindung. Dieses ist dem 
Ventil nach Figur 3 sehr ahnlich und entsprechende Teile sind 
durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Die Betriebsart 
des Ventiles nach Figur 4 ist klar und infolgedessen eine weitere 
Beschreibung nicht notwendig. Ein bemerkenswerter Unterschied 
zwischen den Ventilen nach Figur 3 und Figur 4 besteht darin, 
dafl bei dem letzteren der innere und auflere Abschnitt 12 und 
13 der Kammer 9 miteinander durch eine Kammer 14 in einem Metall- 
gehause des Ventiles anstatt durqh Offnungen in dem Ventilglied 
in Verbindung steht. 

Aus der Beschreibung ist zu entnehmen, dafl durch. die Erfindung 
ein Ventil geschaffen wird, welches eine kleine und leichte 
Magnetspule mit geringen Krafterfordernissen hat. 
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Patentanspruche 

Ventil fiir ein Stromungsmedium, insbesondere elektrisch 
betatigtes Ventil, rait einer Kammer, welche einen EinlaB, 
einen AuslaB und ein Ventilglied aufweist, welches entlang 
dem Stromungsweg in die und aus der geschlossenen Stellung 
beweglich ist, in welcher es den EinlaB abdichtet,. dadurch 
gekennzeichnet , daB der EinlaB so geformt ist, da/3 das 
Stromungsmedium beim Durchtritt in die Kammer in einem* 
rohrenformigen Strahl (11) gerichtet ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
schnitte innerhalb und auBerhalb des rohrenformigen Strahles 
(11) mit einem Auslafl (14) des Ventiles in Verbindung steht. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
elektromechanische Vorrichtung (2) zum Antrieb des Ventil- 
gliedes (3) . 

4. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Hub des Ventilgliedes (3) durch An- 
schlagmittel (5) begrenzt ist. 

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der EinlaB von einer ringformigen Diise 
(lb) gebildet ist, welche auch als Sitz fur das Ventilglied 
wirkt. 
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